《微波技术与天线》教学大纲

一、课程基本信息 　
1、课程代码：183501；
2、课程名称（中/英文）：微波技术与天线/ Microwave Technology and Antennas；
3、学时/学分：36/2；
4、先修课程：高等数学、电路分析、电磁场与电磁波；
 5、面向对象：通信工程本科生；
 6、开课院（系）：信息科学与技术学院；
7、教材、教学参考书：

    教      材：刘学观等编，《微波技术与天线》，西安电子科技大学出版社；

教学参考书：廖承恩编，《微波技术基础》，国防工业出版社；

赵春晖著，《现代微波技术基础》，哈尔滨工程大学出版社。
二、课程性质和任务
      本课程是我院为通信工程专业本科生开设的一门专业选修课。要求学生在学习“电路分析基础”和“电磁场与电磁波”等课程基础上，深入学习无线电频谱中极为重要的波段——微波。本课程的任务是使学生会微波理论和技术的基础概念、基本理论和基本分析方法，培养学生的分析问题和解决问题的能力，为今后从事微波研究和工程设计工作以及电磁场与微波技术研究生专业学习打下良好的基础。
    通过本课程的各教学环节，应使学生达到如下基本要求：
1．掌握传输线的基本理论、传输特性及圆图的应用和阻抗匹配。

2．掌握微波传输线的工作原理，结构特点，传输特性和分析方法，传输线主要包括：矩形波导、圆波导、同轴线、带状线和微带线等。

3．掌握微波网络分析的基本方法，重点是散射矩阵[S]的物理意义和应用。

4．掌握常用微波元器件的结构特点、工作原理和分析方法及其用途；这些元器件主要包括：电抗元件、连接元件、衰减器和移相器、阻抗变换器、定向耦合器、微带功分器、波导匹配双T、微波滤波器和微波谐振器等。

5．熟悉各种微波谐振器的基本结构及其参数计算方法。

6．掌握天线的基本特性参量的物理意义，了解一些常用的天线设备。

三、教学内容和基本要求
绪论

了解微波频段的划分、微波技术的研究对象、内容，课程的性质、特点、任务和学习方法。

（一）均匀传输线理论
1、理解并掌握均匀传输线方程的建立及其求解；

2、熟悉传输线的阻抗与状态参量；

3、掌握无耗传输线的状态分析方法；
4、了解传输线的传输功率、效率与损耗、 阻抗匹配尤其是同轴线的特性阻抗特性；

5、理解场与路的关系，分布参数的概念；

难点：均匀传输线方程及其求解。
（二）规则金属波导
1、理解波导的工作原理；

2、重点掌握矩形波导、圆形波导的传输特性；

3、了解波导的激励与耦合的概念；

难点：变量分离法求解亥姆霍兹方程，TE、TM波。

（三）  微波集成传输线
1、熟练掌握微带传输线工作原理及其应用；

2、了解介质波导工作原理及其应用；

3、了解光纤的工作原理及其应用；

难点：微带线的设计，奇偶模分析法。
（四）微波网络基础
1、理解微波网络的基本概念；

2、掌握单口网络、双端口网络的阻抗与转移矩阵；

3、重点掌握散射矩阵与传输矩阵 ；

4、了解多端口网络的散射矩阵；

难点：各种矩阵的相互转换。
（五）  微波元器件
1、了解微波连接匹配元件；

2、重点掌握功率分配元器件；

3、理解微波谐振器件；

4、了解 微波铁氧体器件；
5、了解常用电磁仿真软件（CST Microwave Studio、Ansoft HFSS等 ）
难点：各种微波器件的工作原理及主要作用。

（六）天线辐射与接收的基本理论
1、理解基本天线振子的辐射原理；

2、掌握天线的基本电参数；

3、掌握接收天线的基本理论；

难点：天线的方向图、天线的增益、极化特性、频带宽度。

（七）电波传播概论
1、理解电波传播的基本理论；

2、掌握视距传播、天波传播、 地面波传播 以及不均匀媒质的散射传播的传播特性；

3、了解衰落、多径的形成；

难点：电波传播的基本理论。
（八）线天线6
1、重点理解与掌握对称振子天线、 微带天线、阵列天线的原理、特点和设计方法；

2、理解与掌握引向天线、移动通信基站天线、螺旋天线、行波天线、宽频带天线、缝隙天线等天线的原理和特点；

3、了解智能天线的工作原理及其特点；

难点：天线的设计与调试；

（九）面天线3
1、理解与掌握惠更斯元的辐射；

2、掌握平面口径的辐射原理；

3、了解旋转抛物面天线、卡塞格伦天线的原理和特点；

 难点：不同形状的口径时的辐射场的特性。
（十）微波应用系统
1、了解雷达系统中的基本原理和应用；

2、了解微波通信系统的基本原理和应用；

3、了解遥感系统中的基本原理和应用。
四、各教学环节学时分配
	章节
	学时分配 

	1、均匀传输线理论
	7

	2、规则金属波导
	5

	3、 微波集成传输线
	3

	4、微波网络基础 
	4

	5、  微波元器件
	8

	6、线天线
	7

	7、面天线 
	2


注：1、总计讲授学时为36学时，每一章节的课时包含了习题处理；

2、教材的绪论、第六章、第七章和第十章，因为课时总量的要求，以及和其他课程的内容重复等原因，不再讲授。
五、考核方法：
本门课程采取多种考核方式，包括：
平时成绩：占总成绩20%，通过课堂提问、讨论、考勤和平时作业考核；
期中考试：占总成绩20%，通过开卷考试或课程论文的形式考核；
期末闭卷：占总成绩60%，闭卷考试。
